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Tom tat:

Pit van dé: Sy xam thufc cta cac loai réu trén bé mat quan thé di tich Hué d4 gy ra nhiéu tac
hai va hién dang 1a mot van de hét sirc cap bach can g1a1 quyet Dé tai nay thyc hién nham céac
muc tiéu: 1. Dinh danh mét s6 loai réu phat trlen trén quan thé di tich Hué. 2. Xac dinh nguyén
nhan gy tron trot va moi truong sdng, phat trién ciia cac loai réu. 3. Tim ra giai phap han ché
su xam thuc cua cac loai réu. Phuwong phap: Dinh danh bang phlrong phap so sanh hinh thai,
xac dinh chat nhay, do pH va danh gia tac dung ctia mot s6 hoa chat 1én sy phat trién cua réu
trong phong thi nghiém. Két qua: Céc loai réu phat trién pho bién trong khu vye di tich Hué 1a
réu tuong, réu that, réu 14 nhon, réu thong dat. Trong d6 réu tuong 1a loai réu phat trién manh
nhit. Nguyén nhan gy tron trot la chat nhay trong té bao chat clia réu duoc giai phong ra ngoai
sau khi cdy réu chét di. Réu phat trién tét trén cac moi trudng 4m udt, thoang va cé bé mat hoi
axit. Sau hai ngay danh gia tac dung cua acid citric 18%, 15%, 10% va NaHCO, 7%, 5%, 3%
1én sy pht trién ctia réu thi thay rang tat ca réu déu chét hoan toan véi cac loai hoa chat trén.
Tur d6 xac dinh duoc hai loai hoa cht co tac dung lam réu chét hoan toan, ré tién, than thién
v6i moi truong va khong gay anh huong 1én bé mat di tich 1a dung dich acid citric 10% va dung
dich NaHCO, 3%.

Tir khéa: Xam thue ciia réu, réu twong, chdt nhay, acid citric, NaHCO,

Abstract:
A STUDY OF SOLUTIONS TO PREVENT THE EROSION OF THE MOSS
GROWING ON ARCHITECTURES OF HUE IMPERIAL CITADEL
Nguyen Nhan Duc, Luong Cong Nho, Nguyen Hoang Vu
Faculty of Pharmacy, Hue University of Medicine and Pharmacy

Background: The erosion of mosses on the surface of Hue imperial citadel has caused a
lot of harm and is currently an urgent problem to be solved. Objectives:1. Identifying some
moss species growing on Hue relics. 2. Determining the cause of slipperiness and the living
environment mosses. 3. Finding a solution to limit the intrusion of the mosses. Methods: The
methods are: identifying scientific name by comparing patterns, identify mucus, pH measurement
and evaluation of the effects of certain chemicals on the growth of mosses in the laboratory.
Result: The moss species that develop popularly in Hue relics is Funaria hygrometrica, Bryum
apiculatum, Trichostomum orthodontum, Fissidens lycopodioides. Funaria hygrometrica is the
most popular moss. The cause of the slipperiness is mucus in moss cells released outside the
moss after death. Mosses grow well in moist environments, clear and slightly acidic surface.
After two days assessing the effect of citric acid 18%, 15%, 10% and 7% NaHCO3, 5%, 3% on
the growth of moss, the mosses all died completely. Since then identified two types of chemicals
have been found to completely dead moss, inexpensive, environmentally friendly and does not
affect the surface of architectures are citric acid 10% solution and NaHCO3 3% solution.
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1. PAT VAN PE

Quan thé di tich ¢ d6 Hué 1a nhiing di tich
lich str van hoa, do triéu Nguyén xay dung tir
dau thé ky 19 dén nira dau thé ky 20 va da duoc
UNESCO c6ng nhén 1a di san vin hoa thé giéi
vao nim 1993. Pay 1a mot to hop nhidu cong
trinh kién trac véi dién tich rat 16n céc san
dién va 16i di duoc lat bang gach Bat Trang,
da Thanh... Tuy nhién do anh hudng cia thoi
tiét, khi hau khic nghiét cia mién Trung, da
tao diéu kién thuan loi cho cac loai réu phat
trién manh, dic biét 1a sau céc dot 1d lut, mua
kéo dai. Sy phat trién ctia cac loai réu vira tac
dong x4u dén di tich, vira gdy ra sy tron truot,
dan dén nguy hiém cho du khach tham quan
va nhan vién khi di lai trén nén gach. Hang
nam, cac can bg cua Trung tam Bao tdn di tich
Hué di ¢ ging loai bo réu bang cac phuong
phép thu cong. Tuy nhién v6i dién tich cua ca
khu di tich 1én dén 110.931m? thi cac phuong
phép nay to ra khong hiéu qua. Do d6 viéc tim
ra mot giai phap nham giai quyét van dé trén
trd nén hét sirc cap bach. T d6 chiing toi tién
hanh thuc hién dé tai nay véi muc tiéu:

1. DBinh danh mét sé lodi réu phat trién trén
quan thé di tich Hué.

2. Xac dinh nguyén nhdn gay tron trot va
méi triong song, phdt trién ciia cdc lodi réu.

3. Tim ra gidi phdp han ché s xam thyc
cua cac loai réu.

2. POI TUONG VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU

2.1. P6i twong nghién cru:

Pbi tugng nghién ciru 1a cac loai réu phat
trién trong quén thé di tich Hué.

2.2. Phuong phap nghién ctru

2.2.1. Dinh danh cdc loai réu:

Chung t6i ldy mau & mot sé dia diém trong
Dai Noi — Hué va lang Thiéu Tri. Dung dao
gat mot 16p moéng réu bam trén khu di tich,
cho vao hop nhya PE va dugc dinh danh tai
B0 mon Thuc vat hoc — Khoa Sinh — Pai hoc
Khoa hoc — Pai hoc Hué.

Pinh danh tén khoa hoc bang phuong phap
so sanh hinh thai.

2.2.2. Phwong phdp xdc dinh chdt nhay [2]

- Phan g nhuom kép

Mau réu dit vao d}mg dich FeCl, khoang
20 phut sau d6 chuyén vao dung dich xanh
metylen 2-3 phut, rira bang nudc, 1én kinh
bang glycerin, soi dudi kinh hién vi, cac té
bao ¢ chira chat nhﬁy bi nhudém thanh mau
vang, soi thanh mau xanh da troi, mach gs
mau xanh la cay.

- Xac dinh chat nhay bang muyc tau

Cho mau réu vao mot giot muc tau trén
phién kinh, ding kim miii mac didm cho thdm
déu muc tau, day 14 kinh, quan sat duéi kinh
hién vi. Trén vi truong c6 mau xam tdi (gan
nhu den) c6 nhitng vét sang cua chat nhay (vi
chat nhay khong tham muyc tau).

2.2.3. Po pH bang phwong phdp do dién
thé [1]

2.2.4. Pdnh gid tic dung mét so héa chit lén
sw phdt trién ciia réu trong phong thi nghiém

Sau khi x4c dinh duoc pH cta cidc mau réu
nam trong khoang tir 5,4 — 6,2, ching t6i da
tién hanh lua chon cac hoa chit co thé lam
thay d6i pH moi trudng phat trién ciia réu va
dam bao mot s6 yéu cau nhu: thong dung, ré
tién, than thién voi moi trudng va khong lam
thay d6i bé mat cua di tich. Véi tiéu chi d6 thi
budc dau ching t6i di lwa chon 2 hoa chét dé
thir trong phong thi nghiém la: acid citric, va
natri hydrocarbonat v6i cac nong do nhu sau:

- Acid citric 18%, 15%, 10%.

- NaHCO, 7%, 5%, 3%.

Lan lugt cho vao moi dia petri 10g réu, sau
d6 thém vao 20ml hoa chit thir. Quan sat tac
dung sau cac chu ki 24h.

3. KET QUA VA BAN LUAN
3.1. Két qua dinh danh cac loai réu
Bang 3.1. Két qua dinh danh céc loai réu

Tén Tén khoa hoc

Réu twdng (Réu | Funaria hygrometrica

than) Hedw.

Réu that 1a Bryum apiculatum

nhon Schwaegr.

Réu da Trichostomum orthodontum
(C. Muell.) Broth.

Réu thong dat Fissidens  lycopodioides
Hedw.
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Trong bdn loai réu duoc dinh danh trong
di tich Hué, thi réu tuong la loai réu moc phé)
bién nhat. Do d6 trong dé tai nay, chung toi
tap trung chu yéu nghién ctru trén di twong 1a
cay réu tuong.

3.2. Két qua xac dinh nguyén nhén giy
tron trot va cac diéu kién méi truong song,
phat trién caa réu.

Qua quan sat réu trén cac nén gach chiing
t6i thay rang & nhimng noi cay réu truong thanh
phat trién thi muc do tron trot rat thap, tuy
nhién d6i v6i nhimng noi cay réu da chét di thi
ton tai mot lugng 16n chét nhﬁy va muc do
tron trot la rat 16n. Tu d6 chung t61 xac dinh
rang nguyén nhan giy tron trot chinh 1a chét
nhiy bén trong réu va chat nhiy ton tai nhiéu
nhat khi cay réu chét di.

3.2.1. Két qua xdc dinh chdt nhay trong réu

Hinh 3.1. Vi phiu x4c dinh chét nhiy bang
muc tau

- X4c dinh chét nhiy bang muc tau: qua
thuc hién phan tmg thi chiing t6i thiy rang trén
ca vi truong duong nhu toan bd cay réu khong
thAm muc tau va hién 1én mot mau sang. Tu
d6 c6 thé két luan rang, chat nhay c6 ¢ hau hét
cac bd phan cua cay réu.

Hinh 3.2. Vi phiu x4c dinh chat nhiy bang
phéan ung nhu¢m kép

- Xac dinh chéit nhiy bing phin tng
nhudm kép: cac té bao co chira chit nhay
bi nhuo¢m thanh mau vang, sgi thanh mau
xanh da troi, mach g5 mau xanh 14 cay. Két
qua quan sat cho thay, trong toan bo ciy
réu, phan té bao chit bén trong réu déu bat
mau vang va mang cua té bao bit mau xanh.
Phan ré va dau ngon cua réu bit mau vang
dam nhét, do d6 c6 thé két luan rang phan ré
va ddu ngon cua réu 13 noi tap trung nhiéu
chit nhay nhat. Ngoai ra chiing toi con thay
phan 16n bén trong té bao chat cua réu bat
mau vang va bén ngoai té bao 1a mot 16p
mang bat mau xanh nén cé thé dua ra gia
thiét rang, khi cdy réu truong thanh phat
trién thi nhd ¢6 16p mang bén ngoai lam cho
chit nhay cta réu ludn ludn bi gidi han bén
trong va do do bé mat réu it tron trot. Tuy
nhién khi cay réu chét di thi mot luong 16n
chit nhdy dugc giai phong ra bén ngoai va
két qua la 1am cho bé mait réu rat tron trot.

3.2.2. Piéu kién séng va phdt trién ciia
réu [4,5]

- Mbi trudng am uét, bong ram.

- Phat trién tdt trén cac vat liéu xép nhu g5,
gach, hdn hop xi mang tho, dé4 voi, cac vat li¢u
c6 bé mat hoi ¢6 tinh axit...

3.2.3. Cdc phwong phdp han ché sw phdt
trién ciia réu [4]

- Giam luong nude cung cip

- Tang cudng anh sang mit trdi tryc tiép

- Tang cac loai thyc vat canh tranh moi
truong séng voi réu nhu cac loai co.

- Lam mét moi truong phét trién pH hoi
axit cua réu.

Sau khi phan tich uu nhugc diém cua ting
phuong phép, ching t6i da lga chon phuong
phap han ché su phat trién ctia réu bang cach
tac dong vao moi truong pH hoi acid cua
réu. Do d6 chung toi lwa chon 2 hoa chit,
mot loai c6 mdi truong pH axit, mdt loai
¢6 moi trudng pH kiém dé thir tac dung cua
chtng 1én sy phat trién cua réu trong phong
thi nghiém.
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3.3. Két qua danh gia tic dung ciia cac
héa chét dbi véi s phat trién ciia réu trong
phong thi nghiém

Bang 3.2. Két qua xac dinh pH

Dung dich pH
Dich réu ngém 6,14 + 0,01
trong ethanol 96°
Acid citric 18% 2,53 + 0,02
Acid citric 15% 2,55+ 0,01
Acid citric 10% 2,59 +£0,03
NaHCO, 7% 8,29 £ 0,02
NaHCO, 5% 8,44 + 0,04
NaHCO, 3% 8,45 + 0,01

Qua bang trén chung t6i thdy rang dich réu
ngam trong ethanol 96° ¢6 pH hoi axit va pH
ctia cac dung dich acid citric & cic ndng do
duoc chon nam trong khoang tir 2,53 — 2,59,
con dung dich natri hydrocarbonat thi nam
trong khoang tur 8,29 — 8,45.

Bang 3.3. Két qua danh gia tac dung ctia

cac hoa chat 1€n su phat trién cta réu

Héa chat | Hién twong sau | Hién twong sau
24h 48h
Acid citric | Toan bd cay réu |Toan bé réu co
18% tré nén vang mau vang sam.
sam. Tilé chét: |Tilé chét 100%
90-100%
Acid citric |Cayréuhéo  |Cay réu chét
15% vang & ntra phan | hoan toan.
than trén.
Acid citric | 1/3 phan than Cay réu chét
10% trén héo vang. hoan toan.
Phan phia duéi
van con mau
xanh.
NaHCO, |Phan than dwoi |Cay réu chét
7% chuyén sang hoan toan.
xanh s&dm. Hau
nhw den. Phan
ngon con xanh.
NaHCO, |Than dudixanh |Cay réu chét
5% sam, phan ngon |hoan toan.
xanh
NaHCO, |Than dudixanh |Cay réu chét
3% sam mau, ngon | hoan toan.
xanh twoi hon.
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Sau 2 ngay thi cay réu déu chét hoan toan
ddi vai tat ca cac loai hoa chat duoc chon dé
thir. Do d6 chung t6i lya chon 2 dung dich
c6 ndng do thap nhat 1a acid citric 10% va
NaHCO, 3% dé tiép tuc nghién cuu, ché tao
dudi dang keo voi myc dich nham luu gitlr 1au
cac dung dich nay trén bé mat nén gach, da
ctia khu di tich va dam bao réu khong thé phat
trién trong mot thoi gian dai.

4. KET LUAN

Qua nghién ctru chung t6i da dat dugc mat
s6 két qua nhu sau:

- Pinh danh dugc céc loai réu phat trién
pho bién trong khu vuc di tich Hué 1a réu
tuong, réu that, réu 14 nhon, réu thong dat.
Trong d6 réu tudng 1a loai réu phat trién
manh nhat.

- Nguyén nhan giy tron trot 1a chét nhiy
trong té bao chét cua réu duoc giai phong ra
ngoai sau khi cay réu chét di. Réu phat trién
t6t trén cac moi trudng am udt, thoang va co
bé mit hoi axit.

- Xac dinh duoc hai loai hoa chat co tac
dung lam réu chét hoan toan, ré tién, than
thién voi moi truong va khong gdy anh huong
1én bé mat di tich 1a dung dich acid citric 10%
va dung dich NaHCO, 3%.
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